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Licensing &

iqony

Nuclear Calculations

Mit uns kdnnen Sie planen
— auf Nummer sicher!

Fur die Errichtung, den Betrieb, die DurchfUhrung wesent-
licher Anderungen und den Riickbau kerntechnischer
Anlagen und Einrichtungen sind in Deutschland Ge-
nehmigungen nach dem Atomgesetz (AtG) oder dem
Strahlenschutzgesetz (StrlISchG) erforderlich. Fir diese
Genehmigungen mussen die entsprechenden Genehmi-
gungsvoraussetzungen nachgewiesen werden.
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Die Abteilung Licensing & Nuclear Calculations der Iqgony
Solutions GmbH ist als langjahriger Partner im Bereich
der Kerntechnik im In- und Ausland der zuverlassige
Spezialist auf dem Gebiet des Nachweises aller not-
wendigen Genehmigungsvoraussetzungen in atom-

und strahlenschutzrechtlichen Genehmigungs- und Auf-
sichtsverfahren. Auf den Gebieten nukleare Sicherheit
und Strahlenschutz haben wir, basierend auf jahrzehnte-
langer Erfahrung, ein breites Spektrum an Expertise,
welche wir erfolgreich bei der Planung von und an
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kerntechnischen Anlagen und Einrichtungen einsetzen.
Unser umfangreicher Werkzeugkasten zur Erstellung

von radiologischen Berechnungen, Bewertungen und
Nachweisen befahigt uns, anspruchsvolle und komplexe
Aufgabenstellungen in genehmigungsfahige Antragsun-
terlagen fur kerntechnische Anlagen und Einrichtungen
umzusetzen oder Sicherheitsbewertungen wahrend der
Planung und Errichtung sowie beim Betrieb und Rickbau
durchzufUhren.



Zur Erlangung von Genehmigungen und Zu-
stimmungen ist stets ein genehmigungsfahiger
Satz an Antragsunterlagen notwendig. Diesen
erstellen wir selbst; binden aber auch Unter-
lagen und Planungen Dritter (bspw. Antrags-
unterlagen nach dem Gesetz Uber die Umwelt-
vertraglichkeitsprifung (UVPG) mitsamt der
Fachbeitrage) in das in sich widerspruchsfreie,
ausgewogene Antragsunterlagenpaket ein.

Wir gewahrleisten durchgangige und wider-
spruchsfreie Antragsunterlagen. Die zahlreichen
positiven Genehmigungsbescheide der letzten
Jahre bestatigen die hohe Qualitat unserer
Arbeit.

Mit unseren modernen Berechnungstools fuhren wir
Nachweise der nuklearen Sicherheit sowie zum Strahlen-
schutz, zum Stromungsverhalten sowie zum Partikel- und
Warmetransport durch. Fur die Erstellung von Stérfall-
analysen und Sicherheitstberprifungen zum Nachweis der
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforder-
lichen Vorsorge gegen Schaden, sind wir pradestiniert.

Auch zu anderen regulatorischen Themen, bspw. zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) mitsamt
den nachgeordneten Verordnungen und Anleitungen
(bspw. der TA Luft, Grundwasserschutz oder Gefahrstoff-
recht) erstellen wir entsprechende Nachweisunterlagen
fur die Genehmigungsverfahren und fuhren ebendiese.

Unser Leistungsspektrum

Herleiten und Erarbeiten der Grundlagen, u.a. fUr ein
atom- und strahlenschutzrechtliches Genehmigungs-
oder Zustimmungsverfahren

Erstellung von Stoérfallanalysen, Analysen von Be-
triebsstérungen sowie Sicherheitstberprifungen
komplexer Anlagen und Einrichtungen oder auch nur
einzelner Systeme

Durchfuhrung stromungsmechanischer CFD-Simulation
sowie Erstellung komplexer Nachweise der nuklearen
und technischen Sicherheit; Konstruktion von Bau-
teilen / Komponenten und Prozessoptimierungen

Begleitung des Prufverfahrens zur Umweltvertraglich-
keit und fachgerechte Erstellung der dafur benétigten
Unterlagen sowie Unterstiitzung im Offentlichkeits-
beteiligungsverfahren

Kompetenz fur inr atom- oder
strahlenschutzrechtliches
Aufsichts- und Genehmigungs-
verfahren

Integriert in den Gesamtplanungsprozess von kerntech-
nischen Anlagen und Einrichtungen mit den zugehérigen
Prozessen, haben wir die Belange von nuklearer Sicher-
heit und Strahlenschutz fest im Griff und entwickeln
technische Konzepte im Hinblick auf ihre Ubereinstim-
mung mit aktuell geltenden rechtlichen Vorschriften und
Regelwerken. Wir entwickeln Messtechnikkonzepte und
setzen diese von den Antragsunterlagen auch bis zur
Inbetriebnahme mit der entsprechenden Geratetechnik
schlUsselfertig um.

Mit etablierten Progralmmsystemen fuhren wir komplexe,
wissenschaftlich-technische Berechnungen im eigenen
Haus durch.

Flr Abschirm- und Aktivierungsberechnungen nutzen wir
international anerkannte kerntechnische Strahlenschutz-
Software, wie z.B. ATTILA®, SCALE und MCNP oder auch
Microshield®.

Fur Ausbreitungsberechnungen von Partikeln nutzen wir
unsere teils selbstentwickelten und validierten Software-
produkte.

Reststoff- und Abfallentsorgungskonzepte sorgen im
Ruckbau fur eine sichere und wirtschaftliche Zerlegung
und Verpackung der abgebauten Anlagenteile.

Unterstitzung des administrativen und planerischen
Strahlen- und Immissionsschutzes wahrend des
Betriebes von kerntechnischen Anlagen und Ein-
richtungen, Energie- und Industrieanlagen sowie bei
Nachrustungs-, Stillegungs- und Rickbauprojekten

Erstellung und Prufung von Vorprufunterlagen und
Betriebsanweisungen, insbesondere bei der Strah-
lenschutzmesstechnik und Strahlenschutzinstrumen-
tierung oder anderer sicherheitsrelevanter Systeme

Optimierung von Strategien fur die Zerlegung, die
Verpackung sowie fur Transport und Lagerung
aktivierter Materialien - basierend auf vorlaufenden
Aktivitatsberechnungen - um damit die Grundlage fur
einen effizienten Ruckbau zu schaffen



CFD-Simulationen und Berechnungen

Mit CFD-Simulationen bringen
wir frischen Wind in Ihre Projekte

Zur Beantwortung stromungsdynamischer Frage-
stellungen werden bei Igony Solutions CFD-Simu-
lationen der numerischen Stréomungsmechanik
(Computational Fluid Dynamics = CFD) genutzt.

Workflow

Fur die Erbringung von Nachweisen, die u. a. in atom- und
strahlenschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren ein-
gesetzt werden, erstellen wir auf Basis vorliegender Bau-
und Anlagenplane ein reprasentatives Geometriemodell.
Das CAD-Modell beinhaltet alle relevanten Aspekte des
Gebaudes oder Bauteils, in denen eine detaillierte physi-
kalische CFD-Simulation erfolgt.

Wir analysieren die Simulationsergebnisse sorgfaltig
und bereiten die Ergebnisse verstandlich fur unsere
Kunden sowie fur die in einem Genehmigungsverfahren

Das CAD-Modell wird im Anschluss zielgerichtet ver-
netzt und optimiert. In jedem Kontrollvolumen werden
die partiellen Differentialgleichungen fur Masse, Impuls,
Energie und weitere Transportgleichungen in analytisch
|6sbare Gleichungen Uberfihrt und iterativ geldst.

Ausgehend von den festgelegten Rand- und Start-
bedingungen werden nachweisbezogene GréRen, wie
Strémungsgeschwindigkeit, Druck, Temperatur oder
Partikelkonzentrationen raumlich und zeitlich berechnet.
Die Simulationsergebnisse werden abschlieend zur
Beantwortung von Fragestellungen zur Aerodynamik, zu
Druckverlusten, zum Warmetransport und zur Warme-
Ubertragung oder anderen Transportprozessen genutzt.

beteiligten Personen auf. Selbstverstandlich werden
die Ergebnisse unter Einhaltung aktueller Best Practice
Guidelines erzielt.



Kompetenz fur
fluiddynamische
Simulationen und
kerntechnische
Berechnungen

Mit leistungsstarken Softwarepaketen, wie
Ansys Fluent und OpenFOAM fuhren wir
selbststandig anspruchsvolle, wissenschaftlich-
technische, stromungsdynamische Berechnungen
durch. Beide Codes verfugen uUber eine um-
fassende Modellbasis zur Simulation komplexer
multiphysikalischer Stromungsprozesse und sind
von Sachverstandigenorganisationen akzeptiert:

* stationar/transient

 turbulent/laminar

 inkompressibel / kompressibel

» Warmetransport (Warmeleitung, freie und erzwungene
Konvektion, Warmestrahlung, Warmeubertragung
zwischen Fluid und Struktur)

* Partikelausbreitung mit Particle-Tracking-Modellen

* einphasig/mehrphasig, inklusive Phasenwechselmodellen

» chemische Reaktionen und Verbrennung

» Speziestransport

CFD-Simulationen ermd&glichen eine wirtschaft-
liche und zeitsparende Alternative zu aufwen-
digen Testaufbauten und liefern dabei prazise,
belastbare Ergebnisse. Die hohe Qualitat unserer,
mit viel Erfahrung, rechnerisch erstellten
Nachweise kdnnen wir nachfolgend anhand
zahlreicher positiver Genehmigungsbescheide
belegen.

* Berechnung und Nachweis der passiven Warmeabfuhr
fur mehrere deutsche Standortzwischenlager

» Berechnung der Warmeabfuhr fur die Kokillenlager der
Verglasungsanlagen in China

* Berechnung der Aerosolkonzentration in der Prozess-
abluft nach Versagen der Rauchgasleitung einer
Konditionierungsanlage

* Nachweis der geeigneten Probenentnahme fur die
Emissionstiberwachung

* Unterschiedlichste Berechnungen zur Rauchgasreinigung
und zur Strémungsoptimierung in GroBkraftwerken

Unser Leistungsspektrum

Individuelle stromungsdynamischen
Fragestellungen werden von uns fachgerecht
analysiert und beantwortet:

Simulation der Stromungsverhaltnisse von Flissig-
keiten und Gasen inkl. Druckverlusten und Turbulenzen,
bspw. zur Darstellung einer anforderungs- und norm-
gerechten Probenentnahme fiir die Uberwachung von
Emissionen

Warmeabfuhrberechnungen inkl. Warme-
Ubertragungsbetrachtung, bspw. fir den Nachweis
der sicheren Lagerung von warmeentwickelnden,
radioaktiven Abfallen

Partikelbelastete Stromungen zur rechnerischen
Abschéatzung von Partikelkonzentrationen oder
Partikelverlusten, bspw. zur Berechnung der Aerosol-
belastung nach Bruch einer Rauchgasleitung oder zur
Optimierung der Rauchgasreinigung in Kraftwerken

Variationsberechnungen zur Strdmungsoptimierung,
bspw. zur Gerauschminderung von um- und durch-
strémten Konstruktionen



Atom- und strahlenschutzrechtliches
Genehmigungs- und Aufsichtsverfahren

50 Jahre Erfahrung in der
Genehmigungspraxis

Der Beitrag der Abteilung LNC fUr die Genehmigungsver-
fahren besteht im Wesentlichen aus verschiedenen sicher-
heitstechnischen Nachweisen:

 Stdrfallbetrachtungen - Sicherheitsnachweise

* Stromungssimulationen fr die Erbringung von
Warmeabfuhrnachweisen

* Ausbreitungsberechnungen fur Normalbetrieb,
anomaler Betrieb und Storfalle

* Abschirmberechnungen

Planungsbegleitend fuhren wir bereits frihzeitig auf Basis
der, mit dem Auftraggeber abgestimmten, radiologischen
und unter BerUcksichtigung weiterer Randbedingungen,
die vollstandigen Betrachtungen zu Abschirmungen und
zur Ausbreitung radioaktiver Stoffe durch. Auch im Storfall
oder zur Abfuhr der Nachzerfallswarme (im Anforderungs-
fall) leiten wir daraus Auslegungsanforderungen fur die
Anlagenplanung ab.

Nach Erhalt einer Genehmigung sind wir im Rahmen der
atom- bzw. strahlenschutzrechtlichen Aufsicht fur die
Betreiber kerntechnischer Anlagen mit Unterstitzungs-
leistungen tatig und unterstitzen tatkraftig bei anlagen-
technischen Anderungen sowie u. a. auch bei allen Frage-
stellungen, die sich aus dem Betrieb der Anlage ergeben.

Storfallbetrachtungen — Sicherheitsnachweise

Die Ergebnisse der vorgenannten Betrachtungen sowie die
aus den zu betrachtenden betrieblichen Ablaufen abge-
leiteten Stérfallanalysen sind als Sicherheitsnachweise ein
wesentlicher Bestandteil der atom- bzw. strahlenschutzrecht-
lichen Antragsunterlagen fur die Genehmigungsverfahren.

Warmeabfuhrnachweise

Fur die Aufbewahrung von Kernbrennstoffen ist die sichere
Abfuhr der Nachzerfallswarme nachzuweisen. Die Rechen-
modelle werden ebenfalls aus der dreidimensionalen
Anlagenplanung generiert.

Ausbreitungsberechnungen

Die potenziellen Freisetzungen aus der zu planenden Anlage
werden sowohl im Normalbetrieb als auch bei Stérfallen
hinsichtlich ihrer resultierenden Dosis analysiert.
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Abschirmberechnungen

Auf Basis der dreidimensionalen Anlagenplanung kdnnen
dreidimensionale Rechenmodelle generiert werden, die
eine gesamthafte Ermittlung der Ortsdosisleistung auf3er-
halb einer Anlage bzw. an weiteren relevanten Punkten
ermaoglichen.



Kompetenz far Genehmigungsverfahren
verschiedenster kerntechnischer Anlagen
und Einrichtungen

Erfahrung zahlt sich aus

Die fachubergreifenden Kenntnisse und die
umfassenden Erfahrungen unserer Ingenieure
resultieren aus einer Vielzahl an erfolgreich
durchgefuhrten Projekten. In den vergangenen
Jahrzehnten haben wir an verschiedensten
erfolgreichen atom- und strahlenschutzrecht-
lichen Genehmigungsverfahren mitgewirkt.
Diese sind im Folgenden beispielhaft dargestellt:

Bearbeitung von Kernbrennstoffen geman § 7 AtG am
Beispiel einer Brennelement-Konditionierungsanlage

Aufbewahrung von Kernbrennstoffen gemaf § 6 AtG in Umgang mit radioaktiven Stoffen gemaf § 12 StriISchG
einem Standort-Zwischenlager flr eine Konditionierungsanlage fur GroBkomponenten
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Umgang mit radioaktiven Stoffen gemaf § 9 AtG am Mitwirkung am Rahmen-, Bau- und Betriebsbewilligungs-
Beispiel eines Ruckholbergwerks — in der Planung verfahren (Schweiz) am Beispiel einer Konditionierungs-
und Zwischenlageranlage

Vertrauen Sie uns und unserer Kontaktpersonen
langjahrigen Expertise und nehmen
Sie gerne Kontakt mit uns auf!

. Marc Wiedermann Dr. Steffen Béhlke
Igony Solutions GmbH T +49 201 801-2239 T +49 201 801-2213
Ruttenscheider StraBe 1-3, 45128 Essen marc.wiedermann@iqgony.energy steffen.boehlke@igony.energy



